16

Ale$ JANZOVNIK
Dusan BLATNIK

34. Sedlarjevo srecanje — A. JANZOVNIK, D. BLATNIK

Zmanjsevanje vplivov gradnje
vodnogospodarskih in hidroenergetskih objektov
na naravno okolje na primeru izgradnje

verige elektrarn na spodnji Savi

V Republiki Sloveniji je v zadnjih 30 letih le malo projektov, ki bi jih
lahko oznacili s pridevnikom regionalni, $e manj pa je takih, ki so ak-
tivni. Kot pomemben projekt za razvoj regije in drzave lahko gotovo
opredelimo tudi gradnjo verige hidroelektrarn (v nadaljevanju: HE)
na Savi, pri katerem se na spodnji Savi gradnja koncuje, na srednji
pa Sele zacenja. HE so kot obnovljivi vir energije klju¢ne za prehod
Slovenije v brezoglji¢no druzbo. Urbanizacija in industrija vplivata na
naravno okolje in kulturno krajino. S Siritvijo urbanega prostora pri-
haja do degradacije in spreminjanja naravnega okolja. Z umes¢anjem
vseh vrst stavb in objektov infrastrukture, »potrebnih« za nemoteno
delovanje druzbe in gospodarstva, ter prilaganjem urbanega in su-
burbanega prostora potrebam ljudi se nepovratno trosijo naravni
viri, unicujejo naravni habitati, spreminja krajina, fragmentirajo eko-
sistemi in prekinjajo naravni migracijski koridorji Zivali, hkrati pa se
z urbanizacijo spreminjajo tudi naravni procesi, kar lahko vpliva na

1 Uvod

Vode so poleg reliefa klju¢ni dinami¢ni oblikovalec prostora
in krajine. Hkrati so te pomemben naravni vir, ki je v pros-
toru ali odlo¢ujo¢ razvojni dejavnik (namakanje, proizvodnja
clektri¢ne energije ipd.) ali omejitveni (poplave). S svojim
obrezjem so tekoce vode in jezera ne glede na to, ali so ta
naravnega ali antropogenega izvora, eden najbolj raznolikih
prostorskih, krajinskih in ckoloskih sistemov. Zaradi edin-
stvene zgradbe vodnega prostora, ki ga tvorijo stik kopnega
z vodo (obrezje), bujna vegetacija in raznolik zivalski svet ter
Siroka uporabnost vode kot tekocine, omogocajo vodna telesa
Stevilne mozZnosti izrabe, hkrati pa ponujajo $tevilna dozivetja
posebne vrste. Prav zato so vodna telesa med najprivlaénejsimi
krajinskimi prizoris¢i (Hudoklin, 1998). Clovek je zatel vodni
in obvodni prostor zaradi njegovih edinstvenih potencialov v
svoje namene izrabljati Ze zelo zgodaj v zgodovini, Ze v ¢asu
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zdravje okolja in ljudi. Podobno na okolje vplivajo tudi vodnogos-
podarski in hidroenergetski objekti. Z gradnjo teh se na celotnem
obmocju posega namre¢ popolnoma spremenita naravno okolje in
krajina, vplivi izgradnje pa se lahko kazejo tudi na celotnem vodoto-
ku dolvodno od predvidenega posega. Clanek obravnava obstojece
prakse pri urejanju zadrzevalnikov tehnoloske vode in podaja pri-
mere dobre prakse na primerih izgradnje zadnjih treh elektrarn v
verigi HE na spodniji Savi. Cilj ¢lanka je na evidentiranih primerih
kriti¢no prikazati vecdisciplinarni pristop pri nacrtovanju in izvedbi
regionalnih projektov in orisati pozitivne uc¢inke omenjenih projektov
na posavsko regijo.

Klju¢ne besede: hidroelektrarna, vpliv, habitat, ve¢disciplinarnost,
resitve

prvih trajnih naselbin (Cech, 2018) pred ve¢ kot 14.000 leti
(Batler, 2005). S poscljevanjem SirSega odvodnega prostora
in »prilad¢anjem« obseznih ravnic, ki so se izoblikovale z
nasipanjem rodovitnega materiala ob popravah, je postopno
preoblikoval in razvrednotill!] obvodni prostor, hkrati pa se
je s posegi na obmodja naravnih procesov vodotokov nevarno
priblizal vodi in s tem povecal tveganja za nastanck naravnih
nesre¢. O tem pri¢ajo tudi katastrofalne poplave iz avgusta
2023, ki so prizadele Slovenijo (v nadaljevanju: poplave 2023).
Ceprav so ljudje v nasi dezeli od prvih koliS¢arskih naselij na
Barju in vse do danes pokazali veliko pestrosti in iznajdljivost
pri rabi vodnih virov, je vendarle mogoce re¢i, da nas vodni in
obvodni prostor v primerjavi s podobnimi prostori v Evropi
in po svetu kaze dokaj veliko naravne ohranjenosti. Zato je
treba izhodis¢a za poseganje v ta prostor oziroma za njegovo



34. Sedlarjevo sre¢anje - Zmanjsevanje vplivov gradnje vodnogospodarskih in hidroenergetskih objektov ...

Slika 1: Replika kolis¢arskega naselja na Ljubljanskem barju pri Igu
(foto: Ale$ JanZovnik)

urejanje postaviti na drugaéne temelje, ki postavljajo v ospredje
predvsem ekosistem vodnega telesa. Ceprav se voda glede na
splo$no razsirjen odnos danes e vedno ve¢inoma obravnava
le kot snov v okolju, kaZe ta v krajini $tevilne pojavne oblike,
ki imajo svojo lastno zgradbo, prepoznavnost, naravne zakoni-
tosti in individualnost, ki jih pri urejanju obvodnega prostora
nikakor ne smemo zanemariti. Kot je zapisal Marusi¢ (1998:
6) v eni od svojih razprav: »Voda ni le likovna prvina, niti
nosilka pomenov, ki so povezani z vodo kot virom, je tudi
okolje naravnih procesov.« Prav zato pri naértovanju pose-
gov v vodni in obvodni prostor vode ne smemo obravnavati
samo kot vode same po sebi, ampak kot vodni pojav v vsej
njegovi celovitosti in kompleksnosti. Posledice poplav 2023
so opozorile na $tevilne napake v dosedanji praksi umes¢anja
v prostor oziroma pri urejanju vodotokov in njihovih pore-
¢ij, hkrati pa spodbudile zelo poglobljeno strokovno debato o
na¢inih urejanja vodotokov in zagotavljanja poplavne varnosti
v prihodnje. Ob upostevanju podnebnih sprememb in z njimi
povezanih vse bolj ekstremnih vremenih pojavov bo prav to
eno kljuénih vprasanj, s katerimi se bo stroka morala soocati

v prihodnje.

2 Dosedanja praksa pri urejanju
vodotokov in alternative

Se do pred kratkim je na podrodju urejanja vodotokov veljala
doktrina, da je treba vodo ¢im prej in ¢im hitreje speljati mimo
oziroma skozi urbanizirana obmodja. Da bi se »preprecilo«
neposredno negativno delovanje vodotokov (poplavljanje, ero-
zija, odlaganje plavin ipd.), so se struge vodotokov kanalizira-
le in poglabljale. Zaradi povec¢anja hidravli¢ne prevodnosti in
zagotavljanja ¢im hitrejSega odtekanja vode z obmodij, so se
osi tras vodotokov izravnavale, brezine preoblikovale in uni-
formirale, obrezna vegetacija pa se je popolnoma odstranjeva-
la. S preoblikovanjem strug in kanaliziranjem vodotokov ter
posledi¢nim odvzemanjem povrsin, ki so naravno pripadale
rekam, potokom in drugim povrsinskim odvodnikom, so se
pridobivale tudi dodatne povriine za poselitev, s ¢imer se je
¢lovek s svojimi rabami in dejavnostmi vedno bolj priblizeval
vodotokom. S poseganjem v naravno dinamiko vodotokov je
¢lovek spreminjal krajinsko-ekoloske lastnosti vodotokov in
posameznih vodnih rezimov in tako vplival na »varnost«

I

obmotij dolvodno od obmod¢ja, ki ga je preurejal. Z enostran-
sko naértovanimi ukrepi, ki so upostevali samo hidravli¢ni
vidik urejanja vodotokov, je ¢lovek razvrednotil in osiroma-
$il? obvodni prostor, hkrati pa povzrodil, da so prej lokalno
prostorsko omejeni dogodki prerastli v naravne nesrece vedjih
razseznosti, s ¢imer je potencialno ogrozil Zivljenja ljudi, po-
vecal verjetnost za poskodbe stavb, infrastrukturnih objektov
in naprav, v primeru poplav pa ustvaril pogoje za hitrejse in
ve¢je odnasanje tal s kmetijskih povrsin oziroma za pospesene
erozijske procese (Zakotnik, 2014). Kot se je izkazalo v popla-
vah 2023, je ¢lovek s tako imenovanim klasi¢nim pristopom
pri urejanju vodotokov povzrotil ve¢ skode kot koristi. Cas
je torej za spremembe in druga¢ne pristope pri urejanju vod-
nega in obvodnega prostora. Pri tem ne gre samo za iskanje
in implementacijo alternativnih, sonaravnih na¢inov urejanja
posameznih delov vodotoka (sonaravne ureditve), temve¢ tudi
za celovit pristop urejanja poreja vodotoka od njegovega izvira
do njegovega izliva (interdisciplinarni pristop) ter obravnava
vodotoka kot pojavne oblike in okolja naravnih procesov. Za-
radi kompleksnosti obravnave in ker vodotok ni samo lokalna
entiteta, je treba problematiko urejanja vodotokov resevati na
regionalni ravni.

3 Regionalizacija in regionalni pristop
urejanja vodotokov

V Sloveniji je v zadnjih 30 letih le malo projektov, ki bi jih
lahko oznadili s pridevnikom regionalni v merilu Evropske
unije, $¢ manj pa je takih, ki so dejansko aktivni. Ccprav je
Slovenija razdeljena na dvanajst statisti¢nih regij in dve kohe-
zijski regiji (Zahodna in Vzhodna Slovenija; Statisti¢ni urad
Republike Slovenije, v nadaljevanju: SURS, 2023), jo je glede
na razli¢na merila in velikost na ravni Evropske unije mogoce
obravnavi kot eno izmed evropskih regij. Med najve¢je do-
koncane regionalne projekte Slovenije lahko zagotovo $tejemo
dokonéani avtocestni kriz in verigo hidroelektrarn (v nadalje-
vanju: HE) na reki Dravi. Med ve¢je $e nedokonéane projekte
gotovo spada veriga HE na reki Savi, zacetki katere segajo Ze
v ¢as pred osamosvojitvijo Slovenije. Pri tem je treba pouda-
riti, da se regionalni projekti izvajajo zelo pocasi in da so bili
temelji za vedino teh polozeni Ze v ¢asu nekdanje drzave, ko
so posamezne republike in drZava svoj prostorski razvoj na-
¢rtovale s srednjero¢nimi in dolgoroénimi plani. V' ¢asu po
osamosvojiti Slovenije se je veckrat in na hitro spremenila
prostorska zakonodaja, spremenila, dopolnila in zaostrila pa
se je tudi zakonodaja na podrodju varstva okolja. » Celovito«
prostorsko naértovanje, kot smo ga poznali, se je umaknilo v
ozadje, nartovanje prostora pa so prevzeli posamezni sektor-
ji, ki so zakonodajo prilagodili sebi v prid. Z oblikovanjem
nove drzave in politiko decentralizacije so prej velike kadrov-
sko in strokovno mo¢no podkrepljene obéine razpadle na veé
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manjsih, pristojnost urejanja prostora pa se je z drzavne ravni
(urbanisti¢ni zavodi, 52 ob¢in = stroka) prenesla na raven lo-
kalne skupnosti (212 zupanov = politika). S tem se je konéalo
tudi obdobje velikopoteznega, vizionarskega, » regionalnega«
prostorskega nartovanja na strokovni osnovi, ki je klju¢no za
razvoj in blaginjo drzave. Nova politika je sicer pripeljala do de-
centraliziranega in navidezno enakomernejsega razvoja drzave,
hkrati pa je zelo ambiciozno in razvojno naravnano naértovan-
je »zupanov« na vsak nadin in za vsako ceno, ki ga je socasno
podpirala tudi drzava, privedlo do tega, da so se ponekod kljub
pomislekom preostanka stroke pozidale neustrezne in za grad-
njo neprimerne povr$ine. Na tem mestu pa se moramo tudi
posuti s pepelom. Tudi stroka je véasih delovala servilno dnevni
politiki, mo¢nemu gospodarstvu ipd. Podnebne spremembe in
z njimi povezani vse ekstremnejéi vremenski pojavi, na primer
poplave 2023, prinasajo streznitev in na $iroko odpirajo vra-
ta za diskusijo, kako ravnati v prihodnje. Glede na to, da so
Stevilne ob¢ine finan¢no in kadrovsko podhranjene, je skrajni
¢as, da pride do regionalizacije drzave. Da naj bi ta vzpostavila
ravnovesje med lokalnimi skupnostmi in drzavo, se govori Ze
od leta 1993, vendar zaradi strokovnih in politi¢nih razlogov
do njene izvedbe $e vedno ni prislo (Piry, 2005). Za razvoj nase
drzave v tem trenutku sploh ni pomembno, kje in kaksne naj
bodo regije ter koliko naj jih bo. Pomembno je, da te dobimo
¢im prej in da so oblikovane tako, da bo posamezna regija
ckonomsko sposobna preziveti brez pomo¢i drzave. Ko bodo
regije ustanovljene, pa je klju¢no, predvsem katere pristojnosti
se bodo prenesle na regijo in da se bodo te prenesle brez do-
datne birokratizacije.

V Sloveniji je vzpostavljeno kar nekaj primerov »regijskega
zdruzevanja ob¢in« — Posavje, Zasavje, savinjsko-Saleska regija
ipd. V prostoru je med lokalnimi skupnostmi najve¢ intere-
sa po zdruzevanju upravnih funkcij na podro¢ju komunalne
infrastrukeure in dolo¢enih funkcij javne uprave (redarstvo,
okolje in prostor ipd.). V Stevilnih primerih se ob¢ine med
seboj povezujejo tudi pri regijskih projektih, ki jih praviloma

vodi ob¢ina z najprimernej$o kadrovsko sestavo.

Kot je ze bilo omenjeno, je dober primer zdruZevanja ob¢in
na regijski ravni tudi Posavje. Ta trenutno neformalna slo-
venska pokrajina ob reki Savi obsega ob¢ine Radele, Sevni-
ca, Krsko, Brezice, Kostanjevica na Krki in Bistrica ob Sotli
(Wikipedija, 2023). Posavje velja za energetsko regijo, saj so
v regiji poleg HE Vrhovo, Bostanj, Blanca, Krsko in Brezice
$e nuklearna elektrarna Krsko, termoelektrarna Brestanica in
Stevilne velike soéne elektrarne. Med njimi so tudi tri vedje
sonéne elektrarne D2, D3 in D4 na deponiji sedimentov HE
BreZice (Savaprojekt, 2021). Energetika je vsaj do zdaj veljala
za dokaj »umazano« dejavnost, ki zaradi svoje funkcije pra-
viloma omejuje razvoj drugih dejavnosti v prostoru, hkrati pa
ima $tevilne vplive na okolje. Zadnje naj bi Se zlasti veljalo za
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zadrzevalnike tehnoloske vode, med katere spadajo tudi bazeni
HE, pri katerih ne gre le za vprasanje odvzema, dotoka in od-
toka vode v oziroma iz zadrZzevalnika, temve¢ tudi za vprasanje
delovanja in stabilnosti vodnega ekosistema v zadrzevalniku ter
zdruzljivosti razli¢nih rab na obmo¢ju zadrzevalnika. Vprasan-
je ckologije je zlasti pomembno pri bazenih HE, ki so nastali
z zajezitvijo naravnih vodotokov, saj v njih naravni procesi po-
tekajo bistveno drugale kot pri drugih zadrzevalnikih, ki niso
neposredno povezani z vodotoki (zasnezevali bazeni, bazeni za
namakanje ipd.) (JanZovnik, 2002). Z zajezitvijo vodotoka se
namre¢ v celoti spremeni ekologija vodnega telesa, delovanje
HE pa lahko vpliva tudi na kakovost vode v vodotoku dol-
vodno od zajezitve. Dodaten problem je tudi nihanje gladine
vode, o katerem bomo nekaj ve¢ povedali v nadaljevanju tega

prispevka.

Zadrzevalniki so po definiciji Zakona o vodah (ZV-1, Ur. 1.
RS, st. 67/02, 2/04, 41/04, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14,
56/15, 65/20, 35/23 in 78/23) vodni objekti, namenjeni
urejanju voda oziroma trajnemu ali ob¢asnemu zadrzevanju
teh. Tehnoloske vode so vode, ki se uporabljajo v najrazli¢-
nejsih procesih proizvodnje, mednje spada tudi proizvodnja
clekeriéne energije.

Za regionalno nalrtovanje »potrebujemo« regije! Poplave
2023 (njihove posledice) bodo spodbudile in prisilile, da bomo
kon¢no zaceli drugace gledati na sobivanje z naravo. Prav ra-
zumevanje poplav ter vedenje in upostevanje stroke lahko dajo
zagon prostorskemu naértovanju, ki ga v zadnjih 30 letih ni
bilo. Velika izkusnja poplav je dovolj mocen razlog za zdruzitev
razli¢nih prostorskih strok, da bodo tudi v praksi nastopale
interdisciplinarno, ne samo deklarativno, ne samo ob izrednih
dogodkih. Segmentarnemu planiranju oziroma sektorskemu
planiranju je treba narediti konec. Treba se je preusmeriti v
sodelovanje, v proces celovitega trajnostnega na¢rtovanja v ko-
rist ¢loveka. Celovito pomeni od vrtca do tretjega Zivljenjskega
obdobja. Pore¢je rek je primerna (fizi¢na) osnova za organizi-
ranje strokovnih sluzb, saj ima vsaka regija izkusnje s poplavami
in erozijo. Veasih so obstajala vodnogospodarska podjetja z
ustrezno stroko (vodenje, nadzor), ki so precej bolje opravljala
delo na vodah, kot to po¢nejo danasnji koncesionarji brez inze-
nirjev ipd. Regionalne organiziranosti ni treba vzpostavljati za
vsako ceno. Nastajati mora v stiku z ljudmi s terena in za ljudi.
Prebivalci ob vodnem svetu imajo izkusnje poselitve zadnjih
3.000 let in ve, ki jih ni mogoce zanemariti. Nekateri prisleki
v ta prostor so v zadnjih poplavah drago placali zanemarjanje
avtohtonih prebivalcev in stroke. Tudi v prihodnje se bodo
porajale Zelje po umescanju razli¢nih gradenj v prostor. In vsak
poseg bo treba prostorsko preveriti na »ravni regije«. Zlasti
je pomembno upostevanje sinergijskih uéinkov. Mogoce bi
lahko bile nastajajoce tehni¢ne pisarne zametek regionalnega
prostorskega planiranja, tudi (ponovno) regionalne vodarske
stroke in osnove za logistiko prihodnjih regij.
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4 Vpliv urbanizacije in industrije na
vodno in obvodno krajino

Urbanizacija in industrija vplivata na naravno okolje in kultur-
no krajino. S $iritvijo urbanega prostora prihaja do degradacije
in nepovratnega spreminjanja naravnega okolja. Z umes¢an-
jem vseh vrst stavb in objektov infrastrukture, » potrebnih« za
nemoteno delovanje druzbe in gospodarstva, ter prilaganjem
urbanega in suburbanega prostora potrebam ljudi se nepovrat-
no trosijo naravni viri, uniéujejo naravni habitati, spreminja
krajina, fragmentirajo ckosistemi in prekinjajo naravni migra-
cijski koridorji Zivali, hkrati pa se z urbanizacijo spreminjajo
tudi naravni procesi, kar lahko vpliva na zdravje okolja in
ljudi. Ceprav ima gradnja HE Stevilne prednosti (obnovljivi
vir energije, za$¢ita pred poplavami), vodnogospodarski in hi-
droenergetski objekti vplivajo tudi na okolje. Z gradnjo teh se
na celotnem obmodju posega namre¢ popolnoma spremenita
naravno okolje in krajina, vplivi izgradnje pa se lahko kazejo
tudi na celotnem vodotoku dolvodno od predvidenega posega.

Ce je v praksi, podobno kot pri urejanju vodotokov e do
pred kratkim veljalo, da so bazeni HE popolnoma tehnoloski
objekti z izkljuéno energetsko rabo, se stroka danes trudi, da
bi bazene HE spremenila v ve¢namenske objekte s stabilnim
»naravnim« ekosistemom.

Proizvodnja elektrike v HE je specifi¢na dejavnost, ki za svoje
delovanje potrebuje vodo. Dejavnost je zaradi svoje narave tako
vezana na obstoje¢e vodotoke, kar pomeni, da umes¢anje in
gradnja HE posega v naravno okolje in obvodno krajino, pri
Eemer se nepovratno spreminja obvodni prostor. Ce z gradn-
jo HE zaradi pridobljene elektrike in varstva pred poplavami
pridobi ¢lovek, se z zajezitvijo, zasedbo prostora in spremembo
ckoloskih procesov spreminja tudi narava v $ir$i okolici HE.
Poleg omenjenega pri proizvodnji energije zaradi narave de-
javnosti prihaja tudi do nihanja gladine vode vodnega telesa.
To pomeni, da se glede potrebe po elekeriki, glede na dnevne
oziroma tedenske cikle in posamezna obdobja v letu nenehno
spreminjata koli¢ina in raven vode v bazenu. Nihanje gladine
vode ni odvisno le od potreb, vezanih na proizvodnjo elekeri¢-
ne energije, temve¢ tudi od vremenskih razmer. Vreme namre¢
vpliva na evaporacijo vode iz bazena, manjso koli¢ino vode v
susnih obdobjih, ve¢jo koli¢ino vode v mokrih obdobjih ali
obdobjih intenzivnih padavin ipd. Koli¢ina vode v bazenu in
nihanje gladine mo¢no vplivata na ekologijo vodnega telesa in
rabo obreznega pasu. Prav nihanje oziroma tehnoloska raba ba-
zena je resen problem, saj omejuje vecino drugih rab, hkrati pa
preprecuje, da bi se na obrezju vzpostavil stabilen ekosistem, ki
je klju¢en za zagotavljanje kakovosti vode v bazenu HE. Zaradi
specifike rabe bazena HE ter z njo povezanega zagotavljanja
stabilnosti brezin in visokovodnih energetskih nasipov so se

vse do pred kratkim pri gradnji bazenov in urejanju njegovih
brezin uporabljali izklju¢no gradbenoinzenirski ukrepi, kot so
kamnite oziroma betonske obloge, betonske kaste, betonski zi-
dovi ipd., ki praviloma ne omogocajo ve¢namenskosti obrezja,
saj so namenjeni samo stabilizaciji brezin (Janzovnik, 2002).
Tu se pojavlja tudi vprasanje posledic vodotesnih nasipov in
vplivov na zaledje, obstojece vodotoke, podzemne vode ipd.

5 Ukrepi za zmanjsevanje vplivov
gradnje HE na naravo

5.1 Ekoremediacije in ukrepi za varstvo narave

Da bi se v ¢im bolj zmanjsali vplivi gradnje HE na okolje ter
hkrati omogo¢ila ve¢namenskost prostora, je treba za gradnjo
tovrstnih objektov oblikovati popolnoma druga¢na izhodis-
¢a, ki bodo v ospredje postavila sonaravne pristope v urejanju
obrezja — ekoremediacije, s katerimi se izbolj$ujejo ekoloske
razmere v bazenu HE, in krajinsko arhitekturne ureditve, s
katerimi se na obrezju omogocajo tudi druge rabe (kmetijstvo,
gozdarstvo, rekreacija, turizem ipd.). Dober primer uveljavl-
janja tovrstne prakse je regionalni projekt gradnje verige HE
na spodnji Savi, kjer je od prve HE v Vihovem do trenutno
zadnje zgrajene HE v Brezicah viden velik premik v smeri
zmanj$evanja vplivov HE na okolje. Ce se je HE Kirsko, ki je
bila zgrajena leta 2013 (Uredba o drzavnem lokacijskem na-
rtu za hidroelektrarno Krsko, Ur. 1. RS, $t. 103/06, 33/07),
plaho spogledovala z uvajanjem ekoremediacijskih ukrepov,
posameznimi naravovarstvenimi ureditvami in krajinskoarhi-
tekturnimi pristopi urejanja, se je vedji premik zgodil z umes-
¢anjem in gradnjo HE Brezice, ki se je umes¢ala v letih od 2009
do 2013 (Uredba o drzavnem prostorskem nacrtu za obmodje
hidroelektrarne Mokrice, Ur. 1. RS, $t. 69/13) in gradila med
letoma 2013 in 2019 (JanZovnik idr., 2016).

Leta 2019 je bila po stirih letih gradnje v omrezje prikljucena
HE Brezice, peta v nizu elektrarn na Spodnji Savi. Za HE
Mokrice, zadnjo in $esto v nizu, se trenutno izdeluje projekta
dokumentacija za pridobitev gradbenega dovoljenja. HE Bre-
zice je prva, ki je Ze z Uredbo o drzavnem prostorskem nacrtu
za obmodje hidroelektrarne Brezice (Ur. 1. RS, §t. 50/2012 in
69/13) imela na¢rtovanih 6 nadomestnih habitatov ter Stevilne
dodatne ukrepe za varstvo narave in okolja. Akumulacija pokri-
va okoli 300 hektarjev povrsin med jezom nuklearne elektrarne
Kirsko in jezovno zgradbo HE ter omogo¢a zajetje 19,3 x 106
m? vode, kar jo po velikosti uvri¢a na drugo mesto med umet-
nimi zajezitvami in na tretje mesto med vsemi vodnimi telesi
v Sloveniji, veji sta samo Velenjsko in Bohinjsko jezero. Zgra-
jeni bazen HE Brezice je zasedel pretezno kmetijska zemljisca,
obstojece topolove nasade, gramozne jame, v celoti pa je bila
potopljena tudi struga reke Save. Na $irfem obmoéju Vrbine,

Urbani izziv, strokovna izdaja, 2024, $t. 18

19



80

Slika 4: Mlake v topolovih nasadih, v ozadju ekocelica za razmnoze-
vanje in razvoj $krlatnega kukuja (lat. Cucujus cinnaberinus), ki je pri
nas ogrozena vrsta hro$ca (vir: Rozman in Hribar, 2019).

kamor je umes¢ena akumulacija, se je po izgradnji bazena HE
razvila bogata biotska pestrost, ki se je oblikovala kot posledi-
ca ustrezno naértovanih in izvedenih ureditev (Vani¢, 2019).

Na obmoéju HE Brezice je bilo naértovanih in zgrajenih Sest
nadomestnih habitatov, od teh jih je pet vezanih na nove vod-
ne/obvodne povrine in eden na kmetijske (travnik). Vodni
nadomestni habitati nadome$¢ajo nekdanje $tiri gramozne
jame z brezinami, kjer so se skozi leta razvili habitati za Zelve
(motvirska sklednica, lat. Emys orbicularis), plazilce, dvozivke
in ptice, in izgubo brezin reke Save, kjer so domovale najrazlic-
nejse vrste ptic, kot so breguljka (lat. Riparia riparia), vodomec
(lat. Alcedo atrhis), éebelar (lat. Merops apiaster), mali martinec
(lat. Aetitis hypoleucos), navadna Cigra (lat. Sterna hirundo) ipd.
Vodne povrsine so se nadomes¢ale v razmerju 1 : 1,5, kar pome-
ni, da jih je zunaj akumulacije danes veliko ve¢, kot jih je bilo
pred zajezitvijo reke Save. Po izgradnji akumulacijskega bazena
so zaradi dviga podtalne vode ponovno oZiveli tudi stari rokavi
Save (mrtvice), ki so danes novi habitati za dvozivke in Zelve.

Vsi vodni nadomestni habitati se po izvedbi prepus¢ajo naravi,
da jih ukroji po svojih potrebah, tako kot so bile neko¢ naravi
prepus¢ene gramozne jame, ki so do potopitve akumulacijskega
bazena veljale za eno izmed najbolj biotsko pestrih obmodij
v Posavju.
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Poleg nadomestnih habitatov so se v sklopu ureditev HE
Brezice izvedli tudi Stevilni drugi ukrepi s podro¢ja ekologije
in varstva narave. Prvi¢ v zgodovini Slovenije so se breZine
HE uredile tako, da kljub nihanju gladine vode omogocajo
razvoj in obstoj naravnih ekosistemov. Na vodni strani viso-
kovodnih energetskih nasipov so se med drugim oblikovali z
mocvirskimi rastlinami zara$¢ena in gola prodisca ter otoki
za Zivljenje in gnezdenje ptic, razli¢no oblikovane peséene
plitvine za Zzivljenje in drstenje rib ter reliefno ¢lenjeno in z
rastlinami zasajeno obreZje, ki omogo¢a razvoj mikroorganiz-
mov, ki opravljajo ¢istilno funkcijo vode.

Med inovacijami, ki bistveno prispevajo k izboljSevanju sta-
nja na podro¢ju varstva narave, je treba poudariti $e ukrepe
za ureditev ekocelic, postavitev netopirnic, ureditev prehodov
za vodne organizme ter ureditev nadviSanja terena za umik
divjadi in velikih sesalcev v primeru poplav.

5.2 Zasaditev topolovih nasadov in ekocelice

Obmodje Vrbine se je glede na terenske raziskave med letoma
2008 in 2011 izkazalo za eno klju¢nih obmoij za ohranjanje
skrlatnega kukuja (lat. Cucujus cinnaberinus) v Sloveniji, saj je
vrsta na obmodju topolovih nasadov, ki so sicer antropogenega
nastanka, saj so bili nasajeni za papirno industrijo v Krskem,
dosegala izjemno visoke gostote s skoraj 41 % zasedenostjo v
odmirlih drevesih znotraj nasada (Vrezec - IDR, 2011). Velik
del nasadov je bil po opustitvi papirne industrije posekan in
spremenjen v kmetijske povr$ine. Kukuj je vrsta hroi¢a in je
tesno povezan z odmrlimi drevesi v zgodnji fazi razkroja. Ker se
je zivljenjski prostor kukuja precej skréil, je bilo $irse obmodje
Vibine razgladeno za obmo¢je Natura 2000. Ceprav gradnja
HE ni bistveno vplivala na Zivljenjsko okolje tega hros¢a, se je
za izboljSevanje njegovih Zivljenjskih razmer v sklopu gradnje
HE Brezice izvedbo 25 ekocelic. Te so namenjene prehodnemu
obdobju ohranjanja populacije $krlatnega kukuja, dokler se na
obmo¢ju Vrbine ob Naturi 2000 ponovno ne vzpostavijo in ne
dozorijo topolovi nasadi, ki so se ponovno vzpostavili v sklopu
gradnje HE BreZice. Vsakoletni monitoring potrjuje stabilnost
populacije (Vani¢, 2019).

5.3 Netopirnice

Na obmodju nacrtovanega akumulacijskega bazena HE Brezice
je bilo opazenih devet vrst netopirjev, ki ve¢inoma prebivajo v
duplih, susicah, pod odstopljeno drevesno skorjo, v prelomlje-
nih in nalomljenih vejah in deblih dreves ter tudi na topolih,
katerih premer je ve&ji od 70 centimetrov (Center za karto-
grafijo flore in favne — SP, 2008). Zaradi ostranitve dela vege-
tacije na obmodju nacrtovanega akumulacijskega bazena HE
Brezice je bilo na SirSem obmo¢ju HE BreZice ter ob potokih
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Slika 5: Prehod za vodne organizme ob HE Brezice (vir: Rozman in
Hribar, 2019)

Mo¢nik in Struga 77 lesenih in leseno-betonskih netopirnic
(Vanig, 2019).

5.4 Prehod za vodne organizme

Na levem bregu reke je bil ob jezovni zgradbi izveden pre-
hod za vodne organizme v dolZini 750 metrov, ki je zasnovan
sonaravno z brzicami, tolmuni, pragovi in drsti$¢i. Prehod je
tehnoloska nadgradnja prehoda za vodne organizme ob HE
Arto-Blanca (Vani¢, 2019).

5.5 Nadvisanje terena za umik zivali

Nadvi$anja, izvedena iz melja in humusa ter delno zasajena z
drevjem in grmicevjem, so namenjena umiku Zivali ob visokih
vodah, kaksne so bile poplave 2023, ko se savska voda z odpira-
njem prelivnega polja preliva na retenzijske povrsine na desnem
bregu Save. Izvedena so bila tri nadviSanja (Vani¢, 2019).

5.6 Sonaravno »preurejanje« obstojecih
vodotokov

Pri gradnji HE BreZice se je zgodil $e en pomemben mejnik.
Moc¢nik in Struga sta bila pred ureditvijo potoka, ki ju v naravi
na dolo¢enih odsckih zaradi posegov v prostor in kmetovanja
ni bilo, njuni strugi pa sta bili na nekaterih delih popolnoma
presuseni ali mo¢no zamocvirjeni, kar pomeni, da potoka nista
opravljala svoje ckoloske funkcije. Na podlagi izdelanih stro-
kovnih podlag, s katerimi je bila predvidna renaturacija obeh
vodotokov, sta se v sklopu izgradnje HE BreZice na posame-
znih delih popolnoma preuredili strugi obeh potokov. S pre-
oblikovanjem struge (razli¢ni nakloni brezin), oblikovanjem
tolmunov in plitvin, brzic, naravnih pragov, odbijatev ipd. so
se v potokih omogo¢ili naraven pretok vode, meanje in vrtin-
¢enje vode, kar je vzpodbudilo naravne procese in pritegnilo
zivljenje, tudi migracijo rib gorvodno. Primer urejanja strug
obeh vodotokov je pomenil premik od klasi¢nega gradbenega
pristopa k urejanju vodotokov v smeri sonaravnih ureditev, kar
je za naravovarstveni nadzor, ki ga je s svojimi strokovnimi
kadri opravljalo podjetje Savaprojekt, prineslo veliko tezav, saj
je bil to klasi¢en primer razhajanja mnenj glede ustreznosti
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tovrstnega pristopa urejanja. Sonaravne ureditve naj s hidrolo-
$ko-hidravli¢nega vidika ne bi bile ustrezne (Vani¢, 2019). Kot
se je izkazalo v popravah 2023, to ne drzi, saj so te pokazale,
da sonaravne ureditve ne spreminjajo bistveno hidrolosko-hi-
dravli¢nih znadilnosti vodotoka, dolvodno pa se utinek po-
pravnih voda bistveno zmanjSuje, kar preprecuje katastrofalne
posledice visokih voda.

6 Sklep

Gradnja verige HE na spodnji Savi je eden najpomembnejsih
regionalnih projektov nase drzave. Ccprav ta danes e ni popol-
noma koncan, se njegovi pozitivni uéinki kazejo na celotnem
obmod¢ju Posavke regije, ki tudi zaradi HE postaja najpomemb-
nejsa energetska regija v Sloveniji, ki je Ze prehitela Podravje
in savinjsko-$alesko regijo. Posavje z razli¢nimi energetskimi
objekti za proizvodnjo elektri¢ne energije Ze danes proizvede
ve¢ino elektrike v nasi drzavi. Z gradnjo verige HE se je v
regiji bistveno izbolj$ala prometna dostopnost, uredila pa se
je tudi komunalna, okoljska in gospodarska infrastruktura.
IzboljSave na tem podrodju so pospesile razvoj regije, kar je
vplivalo tudi na njen gospodarski razvoj. Posavje je danes eno
vedjih zaposlitvenih obmodij, kjer delajo tudi visoko izobrazeni
kadri v dejavnostih z visoko dodano vrednostjo (energetika,
razvoj ipd.) (SURS, 2023). Z gradnjo verige HE se je v Posavju
bistveno izbolj$ala tudi poplavna varnost, kar potrjujejo tudi
poplave 2023. Razen obmotij, na katerih v sklopu predvidenih
HE protipoplavni ukrepi $e niso bili dokonéno izvedeni, in v
delu spodnje Save, kjer se gradnja HE Mokrice $e ni zacela,
Posavije ni bilo poplavljeno. Izvedeni ekoremediacijski ukrepi
in krajinske ureditve pa so v $tevilnih delih bistveno zmanjsali
posledice delovanja visokih voda in tako preprecili najhujse.
Kot je bilo omenjeno v tem prispevku, se je nacin urejanja in
gradnje HE z leti spreminjal. Najvedje spremembe so se zgodile
pri gradnji HE Brezice, kjer so se v celoti uveljavili sodobni
trendi urejanja akumulacijskega bazena HE, ki postavljajo v
ospredje ekologijo in varstvo narave. Pridobljene izku$nje pri
projektiranju in izvedbi HE BreZice se nadgrajujejo v uredit-
vah HE Mokrice. Z izvedbo te se nase delo in prizadevanja za
izboljsave ne bodo ustavila. Veriga HE na spodnji Savi namre¢
pomeni zelo velik razvojni potencial v smislu energetike, izo-
brazevanja in turizma ter tudi v smislu ohranjanja in varovanja
narave ter povecevanja biotske pestrosti v regiji. Nadgradnja in
izboljsave obstoje¢ih HE (Vrhovo, Bostanj, Arto-Blanca), ki so
zgrajenc po klasi¢nem gradbenoinzenirskem pristopu, so nas
naslednji cilj in nov potencialni razvojni projekt posavske re-
gije, ki zlasti na podro¢ju urejanja vodnogospodarskih ureditev
orje ledino in postaja vzor¢ni primer dobre prakse.

Ales$ Janzovnik, univ. dipl. inZ. kraj. arh.
Savaprojekt d. d., Krsko
E-posta: ales.janzovnik@savaprojekt.si
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Opomba

1 Razvrednotenje je stanje brez vrednosti ali stanje z odvzeto vredno-
stjo. S tem pojmom se oznacujejo spremembe v prostoru, ki so zaradi
negativnih vplivov na naravo in/ali na druzbeno okolje opredeljene kot
nesprejemljive zaradi vplivov na prostor kot naravni vir ali zaradi nepo-
srednih vplivov na naravo ali zaradi negativnih vplivoy, ki se kazejo kot
onesnazevanje (Hudoklin, 1995).

121 Zaradi izravnave osi in spremembe vzdolznih naklonov strug vodo-
tokov se je povecala hitrost vodnega toka, kar preprecuje odlaganje
mulja in drugih sedimentov (hranila), hkrati pa onemogoca da bi se v
vodotoku izoblikovali stabilni ekosistemi. Zaradi gradbeno-tehni¢nih
ureditev in utrditev brezin vodotokov ter odstranitve obvodne vegeta-

cije se poslabsuje tudi samoocis¢evalna sposobnost vodotokov, zato se
v njih poslabsuje tudi kakovost vode (Janzovnik, 2002).
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