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Vloga modro-zelene infrastrukture pri revitalizaciji
degradiranih povrsin za zagotavljanje odpornosti

proti poplavam na primeru

stare zelezniske postaje Leipzig v Dresdnu

Soocanje s ¢edalje pogostejsimi posledicami podnebnih sprememb,
med katerimi izstopajo poplave na urbanih obmogjih, zahteva preo-
blikovanje tradicionalnih pristopov pri urejanju mestnega prostora.
Med sodobnimi strategijami se kot ucinkovita resitev vse bolj uvelja-
vlja modro-zelena infrastruktura, ki zdruzuje naravna in polnaravna
nacela za obvladovanje padavinske vode in hkrati omogoca trajno-
stno prenovo degradiranih urbanih obmocij. V ¢lanku je obravnavan
potencial modro-zelene infrastrukture na obmocju nekdanje Zzele-
zniske postaje Leipzig v Dresdnu, degradiranega urbanega obmocja
z izrazito poplavno ranljivostjo. Predstavljeni so vloga in elementi

1 Uvod

Podnebne spremembe so eden najve¢jih globalnih izzivov so-
dobnega ¢asa, pri ¢emer so urbana obmodja med najbolj iz-
postavljenimi. Pojavljanje ekstremnih vremenskih dogodkov -
dolgotrajnih sus, vrocinskih valov in zlasti poplav — vse pogo-
steje razkriva omejitve obstojece (sive) infrastrukeure, ki ne
zmore ve¢ ulinkovito obvladovati posledic tovrstnih pojavov.
Se posebej ranljiva so degradirana urbana obmodja, za katera
so znalilne velike koli¢ine nepropustnih povrsin, pomanjkanje
vegetacije in pogosto onesnazena tla. Ta obmocja niso le tocke
s povecano poplavno ogrozenostjo, ampak prinasajo tudi Sirse
okoljske in druzbene izzive.

Ob naras¢ajo¢i urbanizaciji postaja jasno, da tradicionalna
infrastrukeura ne zados¢a ve¢ za obvladovanje kompleksnih
prostorskih in okoljskih tveganj. V tem okviru se kot klju¢na
reSitev uveljavlja modro-zelena infrastruktura (v nadaljevanju:
MZI) - pristop, ki zdruZuje naravne in tehni¢ne elemente za
zadrzevanje padavinskih voda, izbolj$anje mikroklime ter splo-
$no prostorsko kakovosti in odpornost mest.

modro-zelene infrastrukture ter prostorski in hidroloski kontekst
obravnavanega obmogja, izzivi in vrednotenje mogocih reditev na
podlagi nacel trajnostnega urbanizma. Predlagane resitve temeljijo
na vzpostavitvi ekoloskih funkcij, zmanjsanju poplavnega tveganja
in ustvarjanju ve¢namenskega urbanega prostora.

Klju¢ne besede: urbanizem, modro-zelena infrastruktura, poplave,
revitalizacija, trajnost

Prispevek obravnava vlogo MZI pri celostni revitalizaciji
degradiranih urbanih obmodij s posebnim poudarkom na
zmanjsevanju poplavne ogrozenosti. Kot §tudija primera je
predstavljena nekdanja Zelezniska postaja Leipzig v Dresdnu
(Nem¢ija)l'l, ki ponuja konkreten vpogled v potencial MZI
za preobrazbo problemati¢nih mestnih obmodij v trajnostne
in ve¢funkcionalne urbane prostore.

2 Celostna vloga MZI pri oblikovanju
odpornih mest

MZI je celostni pristop k naértovanju mestnega prostora, ki
povezuje zelene (parki, zelene strehe, vrtovi) in modre ele-
mente (reke, mokrisca, ribniki) v funkcionalno mrezo ekosis-
temskih resitev. Namenjena je izbolj$anju kakovosti urbanega
okolja na okoljskem, druzbenem in gospodarskem podrodju.
Temelji na naravnih in polnaravnih resitvah, ki prispevajo k
povecanju odpornosti mest na podnebne spremembe, k zmanj-
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Sevanju tveganja poplav, izboljSanju kakovosti zraka in vode
in spodbujanju biotske raznovrstnosti. Poleg okoljskih koristi
MZI pomembno prispeva tudi k oblikovanju kakovostnega
bivalnega prostora, povecanju estetske vrednosti okolja ter kre-
pitvi druzbene kohezije in zdravja prebivalcev. Njena klju¢na
prednost je v tem, da dopolnjuje ali nadomes¢a tradicionalno
sivo infrastrukturo z reSitvami, ki so okoljsko trajnostne in
ekonomsko vzdrzne (Brears, 2018).

2.1 Okoljske, druzbene in ekonomske koristi MZI

MZI ima klju¢no vlogo pri izboljevanju okoljskih razmer
na urbanih obmogjih, saj s kombinacijo vegetacijskih in vo-
dnih elementov utinkovito izboljSuje lokalno mikroklimo
ter zmanjSuje ucinke urbanega toplotnega otoka z naravnim
hlajenjem prek senéenja in evapotranspiracije (Bowler idr.,
2010). Poleg tega prispeva k zmanjSanju onesnazenosti zraka,
saj vegetacija absorbira $kodljive pline (na primer NO, SO,)
in prasne delce, hkrati pa podpira proces fotosinteze, kar pove-
¢uje prisotnost kisika v zraku (Santamouris in Osmond, 2020).
Pomembna je tudi vloga MZI pri ohranjanju in vzpostavljanju
biotske raznovrstnosti, saj omogoca povezovanje habitatov in
oblikovanje ekoloskih koridorjev, kar je klju¢no za obstoj Ste-
vilnih rastlinskih in Zivalskih vrst v urbanem prostoru (Nguyen
idr., 2021). V kontekstu upravljanja voda omogoc¢a modro-
-zelena infrastrukeura zadrzevanje padavinske vode, zmanjsuje
obremenitev kanalizacijskih sistemov in spodbuja njeno narav-
no infiltracijo, filtracijo in ponovno uporabo (Pochodyla idr.,
2021). Vegetacijski sloji dodatno prispevajo k izbolj$anju ka-
kovosti tal, preprecujejo erozijo in omogocajo fitoremediacijo
onesnazenih obmodij. Gostejse zasaditve prav tako zmanjujejo
onesnazenost tal in zraka, kar neposredno vpliva na izboljsanje
kakovosti bivanja v urbanem okolju (Zhou idr., 2008).

MZI ima tudi izrazito druzbeno dimenzijo, saj neposredno
prispeva k izbolj$anju kakovosti zivljenja prebivalcev mest.
Prisotnost naravnih elementov, kot so zelene povrsine in vo-
dna telesa, pozitivno vpliva na psihi¢no in fizi¢no zdravje, saj
dokazano zmanjsuje stres, izboljSuje razpolozenje, kognitivne
funkcije in spodbuja koncentracijo. Hkrati omogoc¢a tudi ak-
tivno prezivljanje prostega ¢asa, denimo z gibanjem v naravi. Ti
ucinki pomembno prispevajo k zmanjsanju tveganja za kronic-
ne bolezni in dolgoro¢no k podaljsanju zivljenjske dobe. Poleg
zdravstvenih koristi MZI krepi druzbeno kohezijo, saj ustvarja
javne prostore, ki spodbujajo medsebojno interakcijo, sodelo-
vanje in razvoj obcutka pripadnosti skupnosti. Parki, urbani
vrtovi in urejena obrezja so primeri prostorov, kjer potekajo
neformalna druZenja, medgeneracijske povezave ter razli¢ne
rekreativne in izobrazevalne dejavnosti (Choe idr., 2020).
Skrbno nalrtovane in vzdrzevane zelene povrsine prispevajo
tudi k vedji varnosti v mestih, saj njihova aktivna raba povecuje
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prisotnost ljudi na javnem prostoru, kar ima dokazano pre-
ventiven ucinek na pojavnost kriminala (Shepley idr., 2019).

MZI ima tudi pomemben ekonomski potencial, saj prispeva
k povecanju vrednosti nepremic¢nin, spodbuja investicije in
povecuje privlaénost urbanih obmodij, zlasti na degradiranih
mestnih povr$inah (Keene in Blankenship, 2023). S svojo
sposobnostjo naravnega hlajenja in blazenja u¢inkov urbanih
toplotnih otokov zmanjuje stroske energije in obratovanja
stavb. Poleg tega razbremenjuje tradicionalne infrastrukturne
sisteme, zlasti pri upravljanju padavinskih voda, kar zmanjsuje
tveganje za naravne nesrece, kot so poplave, in gospodarske
izgube, povezane s tem (Ramakreshnan in Aghamohamma-
di, 2024). Prisotnost zelenih in vodnih elementov pozitivno
vpliva na estetsko vrednost prostora, kar spodbuja razvoj
lokalnega gospodarstva in turizma in prispeva k dolgoro¢ni
gospodarski vitalnosti mesta (Choe idr., 2020). Pomemben je
tudi potencial MZI za ustvarjanje delovnih mest v sekeorjih,
kot so naértovanje, gradnja in vzdrzevanje, kar lahko prispeva
k zmanjsanju brezposelnosti (Monteiro idr., 2020).

3 MZl pri upravljanju vodnih virov

Na urbanih obmo¢jih so naravne, vodoprepustne povrsine
pogosto nadomes¢ene z umetnimi, neprepustnimi materiali,
kot so asfalt, beton in druge trde povrsine. To bistveno zmanj-
Suje zmoznost naravne infiltracije padavinske vode in vodi v
povecanje povrsinskega odtoka. Ob tem dezevnica pogosto s
seboj odnasa onesnazevala, kot so tezke kovine, mikroplastika
in druge nevarne snovi, ki se posledi¢no odvajajo v kanaliza-
cijski sistem, vodotoke in vodne ekosisteme. V primeru ve¢jih
padavin ali ekstremnih vremenskih dogodkov lahko tradicio-
nalna siva infrastruktura — usmerjena v hitro odvajanje vode -
postane preobremenjena, kar povzroi zastajanje vode, prelitje
sistema in poplave. Dodatno tveganje so pomanjkljivi ali odso-
tni naravni sistemi za zadrzevanje in preusmerjanje vode, kar
urbanim obmo¢jem zmanjSuje odpornost v primeru poplav.
V tem kontekstu se MZI uveljavlja kot trajnostni pristop k
upravljanju voda v mestih. S kombinacijo razli¢nih elemen-
tov omogoca lokalno zadrzevanje, infiltracijo, preusmerjanje
in ponovno uporabo meteorne vode. Tako bistveno prispeva
k razbremenitvi kanalizacijskih sistemov, zmanj$anju poplavne
ogrozenosti in izboljSanju kakovosti voda (Prudencio in Null,

2018).

3.1 Upravljanje padavinske vode kot temelj
za protipoplavno zas(ito in izboljsanje
kakovosti voda

Utinkovito upravljanje padavinske vode je klju¢no za zmanj-
Sevanje tveganj, povezanih z urbanimi poplavami. Med po-
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membnejse pristope spadajo zadrzevanje, usmerjanje in ponov-
na uporaba padavinske vode, ki skupaj omogocajo zmanjsanje
povrsinskega odtoka in prepre¢ujejo nenadne preobremenitve
sive infrastrukture. Elementi MZI, kot so prepustne povsine,
parki, urbani vrtovi in drevoredi, prispevajo k enakomernejsi
porazdelitvi vode in njeni infiltraciji v tla. Vodo je mogoce
udinkovito zbirati tudi s tehni¢nimi resitvami, kot so podze-
mni rezervoarji, ki omogocajo filtracijo, zadrZevanje in poca-
sno odvajanje vode. Ti sistemi omogocajo poznejSo uporabo
zbrane vode, na primer za zalivanje ali celo v gospodinjstvu,
s ¢imer prispevajo k bolj trajnostni rabi vodnih virov (Brears,
2018).

Na urbanih obmod¢jih padavinska voda med odtekanjem pogo-
sto izpira razli¢na onesnazevala, kot so tezke kovine, mikropla-
stika, ostanki gnojil, olja in smeti, ki nato nemoteno prehajajo
v naravne vodotoke. Ceprav ta onesnazena voda pogosto do-
seze okolje brez predhodne obdelave, jo je mogoce u¢inkovito
odistiti z uporabo elementov MZI. Mokris¢a, dezevni vrtovi
in zadrzevalni jarki delujejo kot naravni bioloski filtri, pri ka-
terih rastline in mikroorganizmi razgrajujejo in odstranjuje-
jo $kodljive snovi iz odtoka. Poleg naravnih sistemov imajo
pomembno vlogo pri ¢is¢enju padavinske vode tudi umetni
sistemi, kot so zelene strehe, ki vklju¢ujejo dodatne filtracijske
sloje in s tem $e dodatno prispevajo k izboljSanju kakovosti
odtekajoce vode (Brears, 2018).

Poplave spadajo med najresnejse groznje, ki jih prinasajo pod-
nebne spremembe, zlasti v urbanih okoljih, kjer se zaradi visoke
stopnje zazidanosti in nezadostne infrastrukture mocno po-
ve¢a povrsinski odtok. Intenzivne padavine pogosto preobre-
menijo obstojee drenazne sisteme, medtem ko $tevilna mesta
nimajo zadostnih zmogljivosti za zadrzevanje ali preusmerjanje
vode. Sodelavei instituta za zmanjSevanje katastrofi¢nih izgub
(ang. Institute for Catastrophic Loss Reduction, v nadaljevanju:
ICLR) ugotavljajo, da je razumevanje razli¢nih vrst poplav
klju¢no za utinkovito na¢rtovanje zas¢itnih in prilagoditvenih
ukrepov pri upravljanju voda (ICLR, 2021).

Opredelili so $tiri glavne vrste poplav (ICLR (2021):

o Fluvialne poplave nastanejo, ko vodotoki presezejo brego-
ve zaradi dolgotrajnih padavin ali taljenja snega. Klju¢ni
ukrepi vkljucujejo ohranjanje in obnovo naravnih po-
plavnih ravnic in mokri$¢ in vzpostavitev sistemov za
zadrzevanje vode.

o Pluvialne poplave nastanejo ob intenzivnih padavinah, ko
mestna kanalizacija ne zmore odvesti vse vode. MZI, kot
so zelene strehe, zadrzevalniki in prepustne povrsine, je
bistvena za zadrZevanje in po¢asno ponikanje padavinske
vode.

o Obalne poplave povzrocajo povisane gladine morja, ne-
vihte ali ekstremni plimni dogodki. Pri teh je pomembna

za§¢ita obalnih ekosistemov, kot so mokris¢a in gozdovi
mangrov.

o Poplave podtalnice nastancjo zaradi dviga gladine podze-
mne vode, pogosto kot posledica dolgotrajnega nasi¢enja
tal ali kombinacije z drugimi vrstami poplav. Za ublazitev
tovrstnih pojavov je pomembno zmanjSevanje zazidano-
sti in povecanje prepustnosti tal.

3.2 Elementi MZ|

MZIvklju¢uje naravne in polnaravne sisteme za upravljanje pa-
davinskih voda, ki omogocajo zmanjsanje poplavnega tveganja,
izbolj$anje kakovosti vode, podporo ekosistemom in povecanje
odpornosti urbanih obmo¢ij (Brears, 2018).

Robert C. Brears (2018) med klju¢ne naravne elemente MZI
pristeva:

o suhe zadrzevalnike - suhe globeli, ki ob mo¢nem dezevju
zacasno zadrzijo padavinsko vodo in jo postopoma odva-
jajo, s ¢imer zmanjsujejo tveganje za poplavc in erozijo;

o mokre zadrzevalnike — bazene, v katerih je stalno prisotna
voda in ki omogocajo pronicanje vode v tla, izhlapevanje
in uravnavanje vodne bilance, hkrati pa podpirajo vodne
habitate;

o dezevne vrtove — manjse ozelenjene globeli, ki ob nalivih
zbirajo vodo in jo filtrirajo preko vegetacije in njihovih
koreninskih sistemov, pri tem pa razbremenjujejo obsto-
je¢o drenazno infrastrukeuro;

o Dbioretencijske jarke — rahlo nagnjene, ozelenjene obce-
stne globeli, namenjene zadrzevanju in ¢is¢enju povrsin-
ske vode pred njenim postopnim odtokom v podzemne
sisteme;

o riparijske pasove — vegetacijski pasovi ob vodotokih, ki
pomagajo pri zadrzevanju vode, zmanjSujejo erozijo, fil-
trirajo onesnazevalce in zagotavljajo Zivljenjski prostor
Stevilnim prostoZive¢im vrstam;

o mokris¢a — naravna ali umetna obmo¢ja z visoko sposob-
nostjo zadrzevanja, ¢iS¢enja in filtracije vode in pomemb-
no vlogo pri ublaZitvi poplavnih tveganj.

Robert C. Brears (2018) navaja te umetne ali delno umetne
elemente MZI:

o zelene strehe — omogocajo zadrzevanje in filtracijo dezev-
nice, prispevajo k zmanjsanju ucinka toplotnih otokov
in spodbujajo biotsko raznovrstnost v urbanih okoljih;

o modre strehe - zadrzujejo padavinsko vodo na povrsini
strehe in jo postopoma odvajajo v kanalizacijo, s ¢imer
zmanj$ujejo obremenitev drenaznih sistemov;

o odto¢ni Zlebovi — usmerjajo dezevnico s streh v kanali-
zacijo ali zbirne sisteme, kot so cisterne ali rezervoarji, in
so pogosti na manjsih parcelah;

o sistemi za zbiranje dezevnice - omogocajo zajemanje in
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Slika 1: Analiza pluvialnih poplav (ilustracija: Lara Dea Zorc
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shranjevanje padavinske vode za nadaljnjo uporabo (za-
livanje, izpiranje strani§¢, kmetijstvo);

e zas(itni pasovi vegetacije — ozelenjeni pasovi med prome-
tnicami in kmetijskimi povrsinami, ki filtrirajo in usmer-
jajo padavinsko vodo ter zmanjsujejo povrsinski odtok;

o zadrzevalna korita — pravokotni bazeni ob cestah in
plo¢nikih, ki zbirajo in filtrirajo vodo preko vedslojnih
substratov, preden jo odvedejo v kanalizacijo;

o izbokline za zadrzevanje meteorne vode — ozelenjene
globeli med cestis¢i in plo¢niki, ki omogocajo lokalno
zadrzevanje in filtracijo deZevnice;

o zadrzevalni drevesni jarki - podzemni sistemi za infil-
tracijo vode, ki zagotavljajo oskrbo dreves in omogocajo
pocasno odvajanje presezne vode;

o prepustni tlak - tlakovana povrsina, ki omogoca pro-
nicanje vode v tla, hkrati pa je primerna za prometne
obremenitve;

o gramozni jarki — kamniti rezervoarji, ki zadrZujejo pa-
davinsko vodo ter omogocajo pocasno infiltracijo in od-
vodnjavanje;

o zadrzevalni rezervoarji — podzemni bazeni razli¢nih ve-
likosti za zacasno shranjevanje ve¢jih koli¢in dezevnice,
pogosto del celovitih sistemov MZI;

o zelena parkirna mesta — prepustne povrsine, ki omogo-
¢ajo infiltracijo dezevnice;

o urbani gozdovi — obmodja z gosto vegetacijo v urbanem
prostoru, ki uc¢inkovito absorbirajo vodo, preprecujejo
poplavc, distijo zrak, zniZujejo temperature, ustvarjajo
habitate in rekreacijske povrsine;

o parki - ve¢namenske odprte povrsine, ki prispevajo k za-
drzevanju in filtraciji padavinske vode, hkrati pa nudijo
prostor za rekreacijo in zivljenjski prostor za prostozivece
zivali.

4 Problematika obmocja nekdanje
Zelezniske postaje Leipzig

Obmodje nekdanje Zelezniske postaje Leipzig lezi v sredis¢u
mesta Dresden in je stratesko umeséeno med gosto poseljeni-
mi ¢etrtmi. Urbanisti¢no je lokacija posebej zanimiva zaradi
blizine reke Labe, prisotnosti kulturne dedis¢ine, komercialnih
dejavnosti in zgodovinskega pomena obmo¢ja. Kljub velike-
mu potencialu ima obmo¢je $tevilne strukturne, okoljske in
druzbene pomanjkljivosti. Posledica dolgotrajne industrijske
rabe so degradirane in neurejene povrsine, onesnazena prst s
tezkimi kovinami, na obmo¢ju pa so tudi odlagali$¢a odpad-
kov. Prisotni so tudi znaki druzbene degradacije, vklju¢no z
vandalizmom in kriminalom, kar negativno vpliva na varnost,
kakovost bivanja in druzbeno percepcijo obmogja.

Obmogje je izpostavljeno tudi dvema klju¢nima vrstama po-
plav: 1. re¢nim oziroma fluvialnim, ki jih povzroca blizina reke
Labe in so ze v preteklosti povzrocile obsezne skode, ter 2.
padavinskim oziroma pluvialnim (slika 1), ki nastajajo zaradi
visoke stopnje pozidanosti, neprepustnih povrsin in degradi-
ranih tal. Zadnje preprecujejo uéinkovito infiltracijo vode in
vodijo do pogostega zastajanja padavinske vode ob mo¢nejsih
nalivih. Tla na obmodju so pretezno antropogenega izvora,
imajo moteno strukturo zaradi preteklih ¢lovekovih posegov,
kar dodatno ovira naravne hidroloske procese, vklju¢no z
zadrzevanjem, ponikanjem in ¢iS¢enjem vode. Obsezna pre-
kritost z nepropustnimi, asfaltiranimi povr$inami prispeva
tudi k u¢inku urbanega toplotnega otoka in s tem k slabsanju
mikroklimatskih razmer v poletnih mesecih. Dodatna funk-
cionalna omejitev je slaba fiziéna prehodnost obmodja — za-
radi dvignjene Zelezniske proge, goste obstojece vegetacije v
osrednjem delu in pomanjkanja pe$poti obmodje prostorsko
ni povezano z bliznjimi soseskami.

Kljub temu pomeni obmo¢je tudi pomembno priloznost za re-
vitalizacijo, saj njegova lega omogoca vzpostavitev novega zele-
nega koridorja in vkljucitev v $irsi sistem mestne modro-zelene
infrastrukeure. Zaradi kompleksnosti izzivov je pri revitalizaciji
treba upostevati vrsto omejitev ter zasnovati inovativne resitve,
ki bodo hkrati okoljsko, gospodarsko in druzbene u¢inkovite.

5 Projektna resitev z elementi MZI

Projeke revitalizacije degradiranega obmocja nekdanje zelezni-
ske postaje temelji na integraciji na¢el MZI, ki imajo v celotni
zasnovi osrednjo vlogo. Z vidika urbane prenove in prilagajanja
na podnebne spremembe se projekt usmerja v reSevanje izzi-
vov pluvialnih in fluvialnih poplav, sanacije onesnazenih tal,
izbolj$anja mikroklime in povecanja biotske raznovrstnosti. Na
obmo¢ju, velikem 27 hektarjev, je predlagana raznolika in med-
sebojno povezana mreza ukrepov MZI, ki temelji na naéelih
trajnosti in prostorske odpornosti.

5.1 Resitve za upravljanje vode in zmanjsevanje
poplavne ogrozenosti

Za obvladovanje re¢nih in padavinskih poplav so po obmodju
stratesko names¢eni Stevilni sistemi za zadrZevanje, ponikanje
in preusmerjanje vode. Klju¢ni elementi teh sistemov vkljucu-
jejo bioretencijske jarke (slika 2), suhe in mokre zadrzevalnike,
propustni tlak, zelene strehe in parkovne ureditve. Ob robu
obmodja, kjer je najve¢ja nevarnost re¢nih poplav, so vzdolz
cestnega koridorja predvideni bioretencijski jarki, ki prestre-
zajo in filtrirajo re¢no vodo s cestnih povrsin ter jo usmerjajo
proti parkovnim ureditvam. Jarki so sestavljeni iz ve¢ plasti
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Slika 2: Prerez bioretencijskega jarka (ilustracija: Lara Dea Zorc)

vegetacije, ki omogoca naravno filtracijo, pod njimi pa je dre-
nazni sistem za odtok vode.

Na obmo¢ju so umesceni suhi zadrzevalniki, glavna funkcija
katerih je zadrzevanje in pocasno infiltriranje padavinske in
re¢ne vode v tla. S tem se zmanjsa pritisk na kanalizacijski
sistem, omogoca pa se tudi naravno obnavljanje vodnih virov.
Ti zadrzevalniki so zasajeni z avtohtono vegetacijo, kar omogo-
¢a tudi firoremediacijsko vlogo oziroma postopno razgradnjo
onesnazevalcev v tleh in vodi. V sredi$¢nem delu sta ume$¢ena
mokra zadrzevalnika v obliki ribnikov, ki imata pomembno
vlogo pri znizevanju toplotnih obremenitev poleti, obenem
pa sta pomembna habitata za Stevilne vodne in obvodne vrste.

Za zmanj$anje tveganja pluvialnih poplav na gosto pozidanih
obmogjih so vse nove stavbe opremljene z ekstenzivnimi zeleni-
mi strehami, ki omogocajo zadrzevanje in trajnostno uporabo
padavinske vode preko podzemnih zadrzevalnikov, znizujejo
temperature in prispevajo k vedji biotski raznovrstnosti, saj
zagotavljajo habitate za Zuzelke, zlasti za opraevalce. Za pove-
¢anje infiltracijske sposobnosti tal so pe$poti in trgi zasnovani
z uporabo prepustnih tlakoveev. Ti omogocajo utinkovitejse
ponikanje padavinske vode in preprecujejo povrsinski odtok,
obenem pa zagotavljajo zadostno nosilnost za vsakodnevno
uporabo in promet.

5.2 Vloga zelenih sistemov pri regeneraciji
obmogja

Zeleni sistemi imajo kljuéno vlogo pri preoblikovanju lokacije
stare Zelezniske postaje. Ne gre samo za nabor posameznih
zelenih povrsin, temve¢ za skrbno zasnovano mrezo, ki pove-
zuje ckoloske, druzbene in gospodarske funkcije. V' projekeu
so ti elementi kljuéni gradniki nove prostorske identitete in
zagotavljajo rekreacijske, estetske, izobrazevalne in sanacijske
vidike. Tak sistem vzpostavlja pogoje za dolgoro¢no prostor-
sko odpornost, obenem pa ustvarja okolje, v katerem se lahko
lokalna skupnost povezuje, uéi, izraza in razvija.
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Osrednji element tega sistema je urbani gozd (slika 3), ki se je
v zadnjih desetletjih razvil spontano, potem ko je bila opus¢ena
dejavnost na obmo¢ju. Danes je ta gozd neprecenljiv del nove
zasnove, ne le zaradi svoje biotske raznovrstnosti, temve¢ tudi
zaradi vpliva na mikroklimo, zadrzevanja padavinske vode in
zmanjSevanja poletne vrocine. Drevesne vrste, kot so breza,
jesen, trepetlika, dob, gorski javor in rde¢i bor, imajo doka-
zano sposobnost sanacije tal in vode, s ¢imer pripomorejo k
bolj zdravemu bivalnemu okolju. Na juznem delu se ohranja
zelezniski park (slika 3) z obstojeco sukcesijsko vegetacijo, ki
daje obmodju poseben znacaj. Posegi so tukaj minimalni - poti,
klopi in nekaj interpretacijskih to¢k —, kar omogoca naraven
razvoj rastlinja in ob¢utek stika z naravo sredi mesta. Pomem-
ben krajinski poudarek je tudi na parku z oranZerijo (slika 3),
kjer se ohranjajo obstoje¢a markantna drevesa, kar daje pro-
storu identiteto.

V severnem delu je predvidena nova parkovna ureditev (slika
3), ki povezuje Solski kompleks z osrednjim delom lokacije
in hkrati deluje kot zadrzevalno obmoéje v ¢asu ekstremnih
vremenskih dogodkov. Tu so zelene povrine zasnovane ved-
namensko — omogocajo druZenje, igro, uenje in hkrati upra-
vljanje vode preko suhih zadrzevalnikov.

Celotni zeleni sistem je oblikovan kot neprekinjena struktura,
ki omogoc¢a naravno prehajanje med razliénimi programi in
rabami. Linearne odprte povr$ine med severnim in juznim de-
lom obmo¢ja delujejo kot hrbtenica, ki povezuje stanovanjske
objekte, rekreacijske povrsine in kulturne objekee. Hkrati pa
omogocajo, da se znotraj obmodja prepletajo ekoloski tokovi
(na primer selitvene poti zivali), vodni tokovi (na primer pre-
usmerjanje, ponikanje, zadrzevanje vode) in tokovi ljudi (na
primer rekreacija, uéenje, dogodki, delo).
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Slika 3: Tloris (ilustracija: Lara Dea Zorc)
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6 Sklep

Degradirano obmodje nekdanje Zelezniske postaje Leipzig v
Dresdnu razkriva $tevilne okoljske, prostorske in druzbene
izzive, znalilne za $tevilna urbana obmodja v ¢asu podnebnih
sprememb. Visoka stopnja onesnazenosti, pomanjkanje pre-
pustnih povrsin in vegetacije, pregrevanje, nepovezanost in
izpostavljenost poplavam zahtevajo celovite resitve.

gtudija primera v Dresdnu kaze, da lahko MZI s premiSljenim
nalrtovanjem in upostevanjem lokalnih znadilnosti bistveno
prispeva k revitalizaciji degradiranih urbanih obmodij. Upo-
raba elementov MZI omogoca ucinkovito upravljanje vodnih
virov, hkrati pa krepi druzbeno kohezijo in prilagodljivost na
podnebne spremembe.

Projekt v Dresdnu potrjuje, da MZI ni le tehni¢ni pristop pri
obvladovanju podnebnih tveganj, temve¢ tudi orodje za ustvar-
janje vecfunkcionalnega in vklju¢ujocega urbanega prostora.
Za uspesno implementacijo MZI v prihodnosti bo klju¢no
tudi povezovanje razli¢nih sektorjev, dolgoro¢no nadrtovanje
ter aktivno vklju¢evanje lokalnih skupnosti v procese odlo¢anja
in urejanja prostora.

Lara Dea Zorc, mag. inz. arh. urb.

Magistrantka Katedre za urbanizem Fakultete za arhitekturo Univer-
ze v Ljubljani, Ljubljana

E-posta: lara.zorc@gmail.com

Opombe

[ Prispevek je nastal na podlagi magistrskega dela Vloga modro-
-zelene infrastrukture pri revitalizaciji degradiranih povrsin za zagota-
vljanje odpornosti proti poplavam na primeru stare Zelezniske postaje
Leipzig, Dresden, ki ga je pod mentorstvom doc. dr. Alenke Fikfak ter
somentorstvom doc. dr. Janeza Petra Groma in izr. prof. dr. Natase
Atanasove na Fakulteti za arhitekturo Univerze v Ljubljani napisala in
marca 2025 uspesno zagovarjala magistrica Lara Dea Zorc.
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